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@ Verfahren zum Waschen von Wasche in einer Waschmaschine 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Waschen von 
Wasche in einer Waschmaschine oder einem Waschtrock- 
ner, be! der (dem) innerhalb einesfedernd aufgehangten 
Laugenbehalters eine Trommel drehbar gelagert ist und 
diese durch einen Motor mit vorgegebenen, von einer Mi- 
kroprozessor-Steuerung steuer- und regelbaren Drehzahl- 
profilen angetrieben wird, mit den Programmabschnitten 
Waschen und Schleudern. Damit ein nach dem Schleu- 
dern bestehender Waschering erkannt wird und eventuell 
Mal^nahmen ergriffen werden konnen« diesen aufzuld- 
sen, wird vorgeschlagen, daf^ sich an einen Schleuder- 
gang, insbesondere an das Endschleudern, ein Kontroll- 
Programmabschnitt ahschlielit, in dem wahrend einer 
Drehung der Trommel mit einer Drehzahl, bei der die Wa- 
sche nicht mehr durch Zentrlfugalkraft am Trommelman- 
tel aniiegt, die Abldsung eines beim Schleudern an der In- 
nenwand der Trommel gebildeten Wascherings durch 
Auswertung des Signals bzw. dynamischen Signalanteils 
. eines an sich bekannten, mit dem Laugenbehalter in Ver- 
bindung stehenden Lage-, Kraft- oder Beschleunigungs- 
sensors uberwacht wird. 
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Die Erfindung betrifift ein Verf ahren zum Waschen von 
Wasche in einer Waschmaschine oder einem Waschtrock- 

ner, bei der(dem) innerhalb eines federad aufgehangten 5 
Laugenbehalters eine Trommel drehbar gelagert ist und 
diese durch einen Motor mit vorgegebenen, von einer Mi- 
kroprozessor-Steuerung steuer- und regelbaren Drehzahl- 
profilen angetrieben wird, mit den Programmabschnitten 
Waschen und Schleudem. lo 

Bei dem eingangs beschriebenen Waschverfahren liegt 
die Wasche bei Drehzahlen oberhalb der Anlegedrehzahl 
durch die auf sie wirkende Zentrifugalkraft an der Innen- 
wand der Trommel an. Hierdurch wird wahrend des Schieu- 
dems ein W^schering gebildet. Insbesondere bei gioBen 15 
FQllmengen und bei hohen Schleuderdrehzahlen kann es 
dazu kommen, daB dieser Waschering auch nach dem Un- 
terschreiten der Anlegedrehzahl erhalten bleibt. Dies fuhrt 
insbesondere beim Endschleudem zu verstarkter Knitterbil- 
dung und erschwert das Entladen der TYommel. Durch das 20 
HerausreiBen von Waschestucken aus dem Ring konnen 
Schaden an der Wasche entstehen. 

Dariiber hinaus ist es bei Waschtrocknern wichtig, den 
Waschering zu losen, bevor der Trockenprozess beginnt, da 
sonst keine gleichmaBige Ttocknung der Wasche moglich 25 
ist und Wascheschaden durch partielle Uberhitzung entste- 
hen konnen. 

Aus der DE42 37 116 Al ist ein Verf ahren zum Verkiir- 
zen eines Schleudergangs bekannt, bei dem das Ablosen des 
Wascherings von der TVommel im Schleuderauslauf durch 30 
Auswertung einer damit verbundenen Drehzahlschwankung 
ermittelt wird. Als Sensor wird ein Tachogenerator verwen- 
det. Die DE42 37 116 Al geht davon aus, daB dauerhafte 
Wascheringe nur selten entstehen. Diese Annahme ist fur 
Waschmaschinen mit hohen Schleuderdrehzahlen von 35 
1200 min"^ bis 1800 min"^ falsch, durch die sehr starken 
Krafte, mit denen die Wasche an die TVonunelwand ge- 
driickt wird, bildet sich fast immer ein Waschering nach 
dem Endschleudem aus. Dieser wiirde deshalb bei dem be- 
schriebenen Verfahren zu einer unn5tigen ProgrammverlSn- 40 
gerung fuhren. AuBerdem besteht der Nachteii, daB bei klei- 
ner Tronunelbeladung das Ablosen der Wasche nur zu ge- 
ringen Signalanderungen fiihrt und deshalb nicht erkannt 
wird. Hierdurch wiirde das Programm ebenfalls unnotig ver- 
langert. Vorschlage zur Beseitigung eines Wascherings sind 45 
aus der DE 42 37 1 1 6 A 1 nicht bekannt. 

Bei Waschmaschinen ist es weiterhin bekannt (DE- 
OS 20 34 847, DE-OS 22 04 325), zur Messung des Ge- 
wichts der in der TVommel befindlichen Wasche mit dem 
Laugenbehalter in Verbindung stehende Lage- oder Kraft- 50 
sensoren zu verwenden. AuBerdem ist es bekannt 
(DE 89 OS 566 Ul), neben der Gewichtsmessung, die durch 
eine Auswertung des statischen Signalanteils erfolgt, den 
dynamischen Signalanteil dieser Sensoren zur Erkennung 
von Unwuchten der drehenden Tronunel heranzuziehen . Die 55 
Unwuchtsensierung erfolgt im Schleudergang bei Drehzah- 
len oberhalb der Anlegedrehzahl. 

Aus der nach § 3, S. 2 PatG als Stand der Technik geho- 
renden, als DE 198 39 896 Al nachveroffentlichten Druck- 
schrift, ist es bekannt, die Signalschwankungen eines mit 60 
dem Laugenbehalter in Verbindung stehenden Lagesensors 
beim Waschen zur Schaumsensierung zu verwenden. 

Der Erfindung stellt sich die Aufgabe bzw. das Problem, 
ein Verfahren zum Waschen von W^che in einer Waschma- 
schine der eingangs beschriebenen Art dahingehend zu ver- 6S 
bessem, daB nach dem Schleudem, insbesondere nach dem 
Endschleudem, ein WSschering erkannt wird, um eventuell 
Mafinahmen ergreifen zu k5nnen, diesen W^chering zu 15- 



Erfindungsgemafi wird dieses Problem durch ein Verfah- 
ren mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1 gel5st. Vot" 
teilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin- 
dung eigeben sich aus den nachfolgenden UnteransprQchen 

(Anspriiche 2 bis 5). 

Es wird noch angegeben, dass aus der DE 195 22 393 Al, 
der DE 198 35 865 Al und aus der GB 2 073 257 die Ver- 
wendung von an den Laugenbehalter angekoppelten Be- 
schleunigungssensoren bekannt ist. Diese Sensoren werden 
wahrend des Schleuderganges oberhalb der Anlegedrehzahl 
zur Unwuchtsensierung eingesetzt. 

Die mit der Erfindung erreichbaren Vorteile bestehen in 
der sicheren Erkennung eines Wascheringes und der damit 
verbundenen MQglichkeit, auf einen solchen zu reagieren. 
AuBerdem ist das Mefisystem, welches zur Durchfuhmng 
des Kontroll-Progranmiabschnitts verwendet wird, sehr ko- 
stengunstig, da zur Gewichtsmessung oder Unwuchtserken- 
nung vorhandene Sensoren benutzt werden. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform erfolgt die Aus- 
wertung des Signals bzw. dynamischen Signalanteils des 
Lage-, Kraft- oder Beschleunigungssensors zur Erkennung 
des Wascherings unter Berucksichtigung eines wahrend des 
Waschens oder Schleudems ermittelten (jewichtswertes 
(Anspruch 2). Hierdurch wird beriicksichtigt, dass der Lau- 
genbehalter auch dann keine meBbaren Erschiitterungen er- 
fahrt, wenn geringe Tronmielbeladungen vorliegen. 

Es ist besonders vorteilhaft, bei Erkennung eines Wa- 
scherings die lYommel mit kurzen Beschleunigungsimpul- 
sen anzutreiben oder die IVommel nach einer Beschleuni- 
gungsphase mit kurzen Bremsimpulsen abzustoppen (An- 
spriiche 3 und 4). Hierdurch kann der Waschering aufgelost 
werden. Solche Brems- oder Beschleunigungsimpulse sind 
am einfachsten mit direkt auf der TYommelwelle angeordne- 
ten Antriebsmotoren (Direktantrieben) zu realisieren, wie 
dies in dem auf eine Vorrichtung zur Durchfuhmng des Ver- 
fahrens nach mindestens einem der Anspriiche 3 oder 4 ge- 
richteten Anspruch 5 beriicksichtigt ist Diesem Anspruch 5 
konunt jedoch in Bezug auf den Anspruch 1 die Bedeutung 
einer Unterordnung zu, da nur fiir eine Ausgestaltung des er- 
findungsgemaBen Verfahrens eine bestimmte vorrichtungs- 
gemaBe Umsetzung angegeben ist. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaB durch- 
gefiihrten Waschverfahrens wird nachfolgend naher be- 
schrieben: 

Die Waschmaschine zur Durchfuhmng eines solchen Ver- 
fahrens besitzt einen Laugenbehalter, in dem eine Trommel 
zur Aufnahme von Wasche drehbar gelagert ist, Der Lau- 
genbehalter ist an Fedem schwingbeweglich im Gehause 
aufgehangt und wird zur Dampfung dieser Schwingungen 
im unteren Bereich durch StoBdampfer gegeniiber dem Ge- 
hauseboden abgestutzt. Die Itonunel wird durch einen Mo- 
tor, dessen Rotor direkt mit der IVonunelwelle verbunden 
ist, in Drehbewegungen versetzt. 

Zur Steuemng der verschiedenen Waschprogramme ist 
eine Mikroprozessor-Steuemng vorgesehen, die uber Si- 
gnalleitungen mit verschiedenen MeBeinrichtungen und Be- 
dienelementen verbunden ist. Sie gibt zeit- und zustandsab- 
hangige Befehle uber Steuerleitungen an verschiedene Ak- 
toren, insbesondere an den Motor weiter und steuert bzw. re- 
gelt dessen Drehzahl progranun- und zustandsabhangig. 

Unter den Messgebera der Waschmaschine befindet sich 
mindestens ein mit dem Laugenbehalter gekoppelter Lage-, 
Kraft- oder Beschleunigungssensor. Der Lage- oder Kraft- 
sensor kann wahrend des Waschens zunachst als Gewichts- 
sensor verwendet werden, mit dem die Beladungsmenge der 
Trommel erfaBt wird. Hierzu wird der statische Anteil des 
Sensor-Signals von der Mikroprozessor-Steuemng zur Be- 
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stiminung des Waschegewichts ausgewertet Anstelle dieser 
Gewichtsbestimmung kann eine aus der D£ 44 38 760 Al 
bekannte Vorrichtung zur Ermittlung einer von der Wasche- 
art und der Waschemenge abhangigen Beladungsstufe oder 
ein vom Benulzer einzugebender Gewichtswert verwendet 5 
werden. Beschleunigungssensoren sind beispielsweise aus 
der DE 195 22 393 Al, der DE 198 35 865 Al oder aus der 
GB 2 073 257 bekannt und konnen wahrend des Schleu- 
dems zur Unwuchterkennung eingesetzt werden. 

Im Anschluss an den letzten Schleudergang, das soge- lO 
nannte Endschleudem, erfolgt ein Kontroll-Programmab- 
schnitt, in dem die eventuelle Bildung eines Wascherings er- 
mittelt wild. Dieser Abschnitt kann Bestandteil einer Auf- 
lockerungsphase sein, bei der die Trommel mit einer unter- 
halb der Aniegedrehzahl liegenden Geschwindigkeit ge- 15 
dreht wird. W^rend der Trommeldrehung kontrolliert die 
Mikroprozessor-Steuerung, ob Erschutterungen des Lau- 
genbehalters durch fallende Wasche auftreten. Dies erfolgt 
durch Auswertung des dynamischen Signalanteils des Lage- 
oder Kraftsensors oder durch Auswertung des Beschleuni- 20 
gungssensor-Signals. Liegen keine Signalanderungen vor, 
so hat sich entweder der beim Schleudern ausgebildete Wa- 
schering nicht von der Innenwand der Trommel abgelost 
oder es ist nur sehr wenig Wasche in der Trommel vorhan- 
den. Ist letzteres nicht der Fall, was durch Beriicksichtigung 2S 
des Gewichtswertes, der wahrend des Waschens ermittelt 
oder vom Benutzer eingegebenen wurde, Oberpriift werden 
kann, so schlieBt die Mikroprozessor-Steuerung auf die 
Ausbildung eines dauerhaften Wascherings. Sie versucht, 
diesen durch Ansteuerung des Motors mit kurzen, starken 30 
Beschleunigungs- oder Bremsimpulsen aufzulosen. Der Er- 
folg dieser MaBnahme wird anschlieBend durch eine emeute 
Auswertung des Sensor-Signals uberpruft. Als besonders 
geeignet wird hierf iir ein direkt auf der IVommelwelle ange- 
ordneter Antriebsmotor eingesetzt. 35 
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folgt 

4. Verfahren zum Waschen von Wasche nach einem 
der Ansprtiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei Erkennung eines Wascherings ein Beschleunigen 
der IVommel und ein anschlieBendes Abstoppen mit 
kurzen Bremsimpulsen erfolgt. 

5. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zum 
Waschen von Wasche nach mindestens einem der An- 
spriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein di- 
rekt auf der IVommelwelle angeordneter Antriebsmo- 
tor eingesetzt wird. 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Waschen von Wasche in einer 
Waschmaschine oder einem Waschtrockner, bei der 40 
(dem) innerhalb eines fedemd aufgehangten Laugen- 
behalters eine Trommel drehbar gelagert ist und diese 
durch einen Motor mit vorgegebenen, von einer Mikro- 
prozessor-Steuerung steuer- und regelbaren Drehzahl- 
profilen angetrieben wird, mit den Programmabschnit- 45 
ten Waschen und Schleudem, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich an mindestens einen Schleudergang, ins- 
besondere an das Endschleudem, ein KontroU-Pro- 
grammabschnitt anschlieBt, in dem wahrend einer Dre- 
hung der IVommel mit einer Drehzahl, bei der die Wa- 50 
sche nicht mehr durch Zentrifugalkraft am lYommel- 
mantel anliegt, die Abl5sung eines beim Schleudem an 
der Innenwand der Trommel gebildeten W&cherings 
durch Auswertung des Signals bzw. dynamischen Si- 
gnalanteils eines mit dem Laugenbehalter in Verb in- 55 
dung stehenden Lage-, Kraft- oder Beschleunigungs- 
sensors uberwacht wird. 

2. Verfahren zum Waschen von Wasche nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswer- 
tung des Signals bzw. dynamischen Signalanteils des 60 
Lage-, Kraft- oder Beschleunigungssensors zur Erken- 
nung des Wascherings unter BerUcksichtigung eines 
wahrend des Waschens oder Schleudems ermittelten 
Gewichtswertes erfolgt 

3. Verfahren zum Waschen von Wasche nach einem 65 
der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei Erkennung eines Wascherings ein Antrieb der 
Trommel mit kurzen Beschleunigungsimpulsen er- 
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